Formatief evalueren
zonder nakijkwerk

Ed van den Berg
e.berg@vu.nl

Marjolein Wal
e.m.wal@vu.nl

Met dank aan:
Hanna Westbroek, ULO VU
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Programma (50 min)

Voorbeeld van concept check

Meer voorbeelden

Achtergrond concept checks en fast feedback
Tips

A A

Begrip opbouwen door een serie concept
checks

Zelf doen!
7. Overzicht beschikbaar materiaal
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David Ausubel (1968) over voorkennis:

The most important single factor
influencing learning is what the learner
already knows. Ascertain this and teach

him/her accordingly.
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Voorbeeld:

Stel dat we door een magische
bril de lucht kunnen zien, teken
de lucht
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Vervolgvraag:

Een beetje lucht wordt uit
de fles gezogen, teken de
lucht die in de fles
achterblijft

Beantwoord via website
whiteboard.fi
Roomcode: x835p

Link ook in de chat
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Resultaten

1 2 3 4 5 6 7
David Sara Ruth Gideon Miriam Dan Benny
Description  Air remaing Air fills the The air that is ~ The air remains  Most of the air  Air fills the The remaining
on the bottom;  flask, but left is on the near the side is on the flask, but there  air is in the
above it there there 1s less top; below it arm bottom, then is less of it middle and
i8 @ vacuum of it there 18 a less and less around it there
vacuum and on top— i8 @ vacuum
a vacuum
1
before evacuation after after after after
Reasons The air sinks A gas flows, so  Air has nearly ~ We pulled the  It's like what This is like the T can’t give
because its the air flows no weight; air from this we learned second drawing, . reason; |
specific gravity  to fill the very light opening; the about the but it would look just feel it
is greater than  flask things rise remaining air atmosphere like this if a should be
the vacuum concentrates in our little dwarf that way
there and wants  geography could get in
to push out lessons and see




Natuurkunde: krachten op een geworpen steen
—>kies een format dat zoveel mogelijk info geeft

1. Steen opgegooid, net los
van hand

2. Steen op hoogste punt

Dit is een typisch

antwoord van een
2e jaars student
natuurkunde......

S Zie ook dit NVOX-artikel en dit

J ' NVOX-artikel over misconcepten
Nen ¥ oty on Aan et H e lboacar Nanda Wong| bij dit onderwerp
kg e Jaa do Jon () o Zondlinaa
endo 2 japn i o

Benoem de oorzaak van elke kracht op de steen In het linker plaatje:

Lo i S LA T e aandl O AL Ao b e wmrp CUenvi toato

Herte memag)

Benoem de oorzaak van elke kracht op de steen in middelste plaatje:

Holi 2.0n06l0 . kaeckhd Yas do \nim.-g) On. 0. 20 pon (0 Gnack?


https://drive.google.com/file/d/17Q23yY_H2wCBHd9EzZV5A0xL6Q2TY1zA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kcFMaZ8ohJtF0QJhM35853ZOxizHrRdQ/view?usp=sharing

"Be very, very careful what
you put into that head,
because you will never, ever
get it out.”

Thomas Cardinal Wolsey (1471-1530)
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Concept check: verschillende typen
bindingen

Als water kookt, ontstaan er bubbels. Waar
bestaan die bubbels uit?

a. Lucht

b. Gasvormig water

c. Warmte

d. Waterstofgas en zuurstofgas

~ Faculteit der
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Concept check: verschillende typen
bindingen

6VWO, 19 leerlingen

Als water kookt, ontstaan er bubbels. Waar
bestaan die bubbels uit?

a. Lucht
b. Gasvormig water
c. Warmte

.~ ey o A - Faculteit der
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Concept check: verschillende typen
bindingen

6VWO, 19 leerlingen

Als water kookt, welke bindingen worden dan verbroken?
a. De bindingen in de watermoleculen 2

b. De bindingen tussen de watermoleculen 13

C. De bindingen in en tussen de
watermoleculen

d. Er worden geen bindingen verbroken 1
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Waarom concept checks?

* Leren is constructie Bl gaat vaak fout
* Monitoren en bijsturen is nodig

* Lerenis te volgen voor
docent én leerling

1 1

Interactie Formatieve
evaluatie
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Ontwikkeling concept checks en
faSt fEEd baCk Op zoek naar werkvormen die:

* Leerlingen activeren

 De docent snel inzicht
geven in het begrip van de
leerlingen

De uitdaging:
 Eenvoudigin te passen in
het huidige lesprogramma

 Minimale belasting voor de
docent

KLEINE VERANDERING, GROOT EFFECT |
YO  ipammens VU S 225




Fasen in formatieve evaluatie

Fase 1:

Verwachtingen
verhelderen Formatieve gvaluatie
U door middelvan
concept chefks

Fases:
Fase 2:

Vervolgacties Studentreacties
onder_rjernen. ontlokken en
onderwijs & leren verzamelen
aanpassen

Fase 4: Fase 3:
Communiceren met
studenten over
resultaten

Reactiesanalyseren
eninterpreteren

Faculteit der
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https://www.slo.nl/@12540/formatieve-evaluatie-0/
https://www.slo.nl/@12540/formatieve-evaluatie-0/

Diagnose en fast feedback, hoe
werkt dat?

Vragen met snelle formats, gericht op duidelijk

leerdoel of bekend begripsprobleem

Alle leerlingen antwoorden

Antwoorden inventariseren door rondlopen of via

Socrative of Kahoot of whiteboards

Reageren met feedback

>
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Fast feedback: concept checks in
snhelle formats

De docent kan eenvoudig en snel de antwoorden
van alle leerlingen zien:

* Tekenen/schetsen « Woordweb

* Vragen met korte * Invuloefening
antwoorden e Etc.. .

* Multiple choice

* Ordenen

* Schetsen

e Modellen bouwen
* Sorteren



Concept checks: snelle formats

De docent kan eenvoudig en snel de antwoorden
van alle leerlingen zien:

- Faculteit der
BETAPARTNERS V U g; e Gedras-en
ACADEMIE X AMSTERDAM [ o




Feedback/Remediatie (na diagnose!)

1. Uitleg herhalen op iets andere manier
2. Leerlingen helpen elkaar (peer teaching)

3. Cognitief conflict door experiment of door
confrontatie met antwoorden van andere leerlingen

4. Oefenen (vaardigheden)
5. Visualisatie, analogie

6. Concept check als start van discussie (bv
microscopisch beeld van lucht)

7. Als slechts een deel van de klas fout gaat, dan
differentiéren. Bijv. deel van de klas krijgt extra uitleg
terwijl de rest aan het werk wordt gezet.
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Concept checks en fast feedback

Geen nakijkwerk

Weinig Met bestaand
voorbereidingstijd lesmateriaal

- Faculteit der
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Stap voor stap oefenen met diagnose en
feedback:
kloppend maken reactievergelijkingen

Stap voor stap begrip/vaardigheid opbouwen met
feedback

Maak de volgende vergelijkingen kloppend:
1. CO(g) + 0,(8) = CO,(g)
N,O(g)+H,O(I)>HNO, (aq)
PCl.(I)+H,O(l)>H,;PO,(aq)+HCl(aq)
CH,(g) +Br,(g)—>CBr,(l)+HBr(g)
C.H,,0,(l)+0O,(g)>CO,(g)+H,O(l)

A S

Faculteit der
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Stap voor stap oefenen met diagnose en
feedback:
kloppend maken reactievergelijkingen

Maak de volgende vergelijkingen kloppend:
CO(g) + O,(g) = CO,(g)

2CO(g) + O,(g) = 2CO,(g)
N,05(g)+H,0(1)->HNO; (aq)
N,05(g)+H,0(l)>2HNO; (aq)

Faculteit der
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Stap voor stap oefenen met diagnose en

feedback:
kloppend maken reactievergelijkingen

Maak de volgende vergelijkingen kloppend:
PCl.(I)+H,O(l)>H;PO,(aq)+HCl(aq)
PCl.(I)+4H,0(l)>H;PO,(aq)+5HCl(aq)
CH,(g) +Br,(g)—>CBr,(l)+HBr(g)

CH,(g) +4Br,(g)>CBr,(l)+4HBr(g)
C.H,,0,(I)+0O,(g)—>CO,(g)+H,0O(l)
2C:H,,0,(l)+150,(g)—>10C0O,(g)+10H,0(l)

VRIJE Faculteit der
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Stap voor stap oefenen met
diagnose en feedback

Teken en label de krachten op de steen

| o
————————————— 7. Static

6. Static

4. Static

- Faculteit der
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Chemisch evenwicht =

ah -z
- 4
2 /
. /7
A+2B *C+3D S AR _X
g r=-
. N ftn
Wanneer de reactie in evenwicht is, g e ¥
wordt de helft van D verwijderd. . \\ v
Schets wat vervolgens gebeurt met ass \><>'c—

de concentraties van A, B, C, and D. 0
/ o

o
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Exercise 5-1
Below is a graph of concentration vs time for a system with four components

C h e m i S C h eve n W i C h t : (A, B, C, and D). Write down all the information that could be ebtained from

the graph. (Bucat and Shand, 1996: E26b)

antwoord
A+ZB < . C+3D 2.20 7
LB
Wanneer de reactie in i /
evenwicht is, wordt de helft van - //
D verwijderd. Schets wat ”/
el
vervolgens.gebeurt met de e
concentratiesvan A, B, C,and D. ¢. 11 \\ , //
o, sk Do
Met dit interactieve model in Excel kan je I g
evenwichtsverschuiving ook realtime laten (,_: e X Rl
zien 0.40 /\ \\x 8
' I A= e
- 020 \\ A
BETAPARTNERS =
m ACADEMIE :
FOrm3. g¥Ti 200 — 25



https://docs.google.com/spreadsheets/d/13l9hzWXhIeqVukZiB9V8Ky9QQYZRX4dN/edit?usp=sharing&ouid=103084145838180669585&rtpof=true&sd=true

Voordelen fast feedback

* Het leren is real time te volgen

* Misvattingen worden zichtbaar

—>directe remediatie

* Leerling ervaart vooruitgang

- motiveert en geeft vertrouwen
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Werkwijze: concept checks met feedback

 Docent legt uit; is het begrepen?

* Korte vraag die door iedereen beantwoord wordt in
een “snel format”;

* Docent gaat rond, ziet £10 antwoorden, vraagt soms
korte uitleg;

e Als er veel fouten zijn, leg nog eens uit, of leg elkaar
uit (peer teaching);

* Opnieuw korte vraag voor iedereen ter controle
- leerlingen zouden beter moeten scoren

e Resultaat: zelfvertrouwen + begrip
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Vertrouwen

* Docent is echt geinteresseerd in antwoorden
van leerlingen en het achterliggend
denkproces.

* Docent wil alle leerlingen verder helpen.

* Formatieve evaluatie ... gaat niet om
cijfergeving.

* De docent beoordeelt niet tijdens het
leerproces

Faculteit der
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Concept checks en fast feedback
inzetten voor:

* Begrip meten, voorkennis meten;

* Begrip opbouwen (stap voor stap met
feedback);

* Vaardigheden inslijpen;

e Klassikaal controlemoment;

* Uitleggen aan elkaar (peer teaching);
* Trigger voor leerlingdiscussie.

- Faculteit der
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Zelf aan de slag!

Maak twee concept checks voor een onderwerp van een les van
volgende week. Een vraag om voorkennis te testen en een vraag
die je na een interventie kunt gebruiken.

— Ga na welke leerproblemen je verwacht.

— Bedenk opdrachten die deze leerproblemen aan het licht
brengen.

— Kies het format zo dat je direct van alle leerlingen het
antwoord ziet

— De werkvorm is activerend voor alle leerlingen.
— Bedenk een interventie bij de fouten die je verwacht.

— Na deinterventie scoren de leerlingen beter op de tweede
check

Faculteit der
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T TADSHT |
STRIPE HOW
TO WHISTLE

I PVON'T HEAK
LM WRISTUING

I SAID I TALGILT
HIM. T DIONT SAY
HE LEARNED IT

it is assessment which
helps us distinguish between
teaching and learning.
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Ondersteunend materiaal

In deze map vind je concept checks, de
powerpoint en aanvullende informatie

Het SLO heeft een boekje over het gebruik van
concept checks gemaakt

In de slides hieronder zijn ook nog
voorbeelden van concept checks te vinden

Voor vragen:
— Ed van den Berg e.berg@vu.nl
— Marjolein Wal e.m.wal@vu.nl

- Faculteit der
BETAPARTNERS V U % nEIIIJ\'fEERSITEIT Gedraqs- en
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https://drive.google.com/drive/folders/1r1ODPhdq-dC_LvjCR-Fc3NjW8jw2HPDo?usp=sharing
https://www.slo.nl/@12540/formatieve-evaluatie-0/
mailto:e.berg@vu.nl
mailto:e.m.wal@vu.nl

Voorbeeldvragen

Faculteit der
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Scheikunde: Suiker wordt toegevoegd aan
water, hoe ziet dat er microscopisch uit?

LI QUYQI 1iAo OTTHS O35 O EEEN (2 Y LILNAT

@ Year- &
Xopr B 1%

Yoay $33 - $2

NB. Large circles represent water particles and small circles represent sugar particles.



Kloppend maken

Maak de volgende vergelijkingen kloppend:
CO(g) + O,(g) = CO,(g)
2C0O(g) + O,(g) = 2CO,(g)

Vaardigheid oefenen
N,O:(g)+H,O(l)>HNO; (aq)
N,O:(g)+H,O(l)>2HNO; (aq)
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Teken en label de krachten op een
steen in rust op een horizontal
oppervlak.

6. Static

m BETAPARTNERS VU Gisrer
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Correcte en “alternatieve”
antwoorden

Veel voorkomend

Correct fout antwoord
Livi=JD . i
M-3. Friction prevents sliding.
L]
R
D
f and n are
actually
applledﬁat w > \\\.‘\RIJE Faculteit der
the surface. NIVERSITEIT g:jgﬁzgi"
¥ MSTERDAM wetenschappen




Black: student
Red: teacher

Leerlingvoorbeeld




Concept cartoons:
De sneeuwman

SMELTEN,

DOE DE SNEESWMAN
CEEN JAS OM, HY ZAL
ERDOOR LAAN

geN JAS ZAL HEM
KoJD HoUpeN, EN HET

| SMELTEN VERHINDEZEN) DAT MAAKT GEEN

JAS OF bEEN JAS,
VEZSCHIL

Ppen




. THE FAR SIDE By GARY-LARSON

\ O 1hsd Uruvsrnal Prans Syad-cats Pl oL SN
. .

“Mr. Osborne,
may | be
excused? My
brain is full.”

‘FLVOIONAS §534d IVSHIAINN 8861 B

"QIAYISTY SLHOIY MY

Faculteit der

“Mr. Osborne, may | be excused? My brain is full.” V U VRUE
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Hebben ze de uitleg begrepen?

...... Een natte schotel op de
aanrecht is uiteindelijk
droog. Wat is er met het
water gebeurd?

A.Het is in de schotel gegaan.

B. Het is opgedroogd en bestaat niet meer.

C. Het is veranderd in zuurstof en waterstof in de lucht.
D.Het is de lucht in gegaan als kleine stukjes water.

Faculteit der
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Natuurkunde: meerkeuze format
Welke wetvan e

Newton kan het |
verschijnsel op de
foto het best
verklaren?

A. 15t Wet Traagheid
B. 29¢ wet J F=m.a

C. 3d9e wet Actie = - reactie

Volgende vraag: wat is er precies gebeurd?

BETAPARTNERS VU g; VRUE e Gedrags e
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Concept check over breking

Photo of the Month

While vacationing in Buenos Aires, we encountered this glass-sided pool and immediately realized we
had a terrific physics moment. The location of the swimmer below water appears to dramatically shift
due to the refraction of light passing from water to glass to air.
Bruce lllingworth
200 East School Lane

Prospect His., IL 60070
billingw@comcast.net

Opdracht: Schets
de gang van de
lichtstralen van de
romp van de man
(geel) naar het oog

Facukeit der
&;s- en
SITEIT Bewbgings-
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Concept check over breking

Opdracht: Schets
de gang van de
lichtstralen van de
romp van de man
(geel) naar het oog

Photo of the Month

~

While vacationing in Buenos Aires, we encountered this glass-sided pool and immediately realized we
had a terrific physics moment. The location of the swimmer below water appears to dramatically shift
due to the refraction of light passing from water to glass to air.

\'S'E\lcl\eit der

Bruce lllingworth .
200 East School Lane SITEIT 2 x‘ﬁ'n N
Prospect His., IL 60070 ‘ﬂb AMSTERDAM eweging

billingw@comcast.net
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Mechanica

By MOORALONY & New Town Samew, (0% Sadonn

BETAPARTNERS
ACADEMIE

De bom wordt
losgelaten (valt)
uit het vliegtuig.
Schets de
correcte baan van
de bom.

N.B. De bom heeft
geen eigen motor, is
geen raket.

Faculteit der
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Sterk-zwak zuur

1. Wat kun je zeggen van de [H*] van een 0,1
mol/L waterstofchlorideoplossing en een 0,1
mol/L azijnzuuroplossing?

A. De [H*] in de waterstofchlorideoplossing is
<leiner dan de [H*] in de azijnzuuroplossing.

B. De [H*] van beide oplossingen is gelijk.
C. De [H*] in de waterstofchlorideoplossing is
groter dan de [H*] in de azijnzuuroplossing.

BETAPARTNERS V U % ............
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Sterk-zwak zuur (2)

2. We bepalen de [H*] met een pH meter. Bedenk
dat een grotere [H*] een kleinere waarde van de pH
oplevert. We meten de pH van een 0,1 mol/L
waterstofchlorideoplossing en een 0,1 mol/L
azijnzuuroplossing. Wat zal het resultaat zijn?

* De pH van de waterstofchlorideoplossing is
<leiner dan die van de azijnzuuroplossing.

* De pH van de waterstofchlorideoplossing is gelijk
aan de pH van de azijnzuuroplossing.

* De pH van de waterstofchlorideoplossing is
groter dan de pH van de azijnzuuroplossing.

.~ ey o A - Faculteit der
BETAPARTNERS VU % mj\fmswm eeeeeeeeee
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Label
plaatjes
met
sterk
zuur
met S
en
zwak
zuur
met /

>

@

Waterstof ionen

Negatieve (rest-) Zuur moleculen

lonen

>
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Figuur la Bovenstaande figuur is een

representatie van een sterk / zwak zuur omdat

Figuur 1b Bovenstaande figuur is een representatie
van een sterk / zwak zuur omdat

A

c O

Figuur 1c Bovenstaande figuur is een

representatie van een geconcentreerd / verdund

zuur omdat

Figuur 1d Bovenstaande figuur is een representatie

van een geconcentreerd / verdund zuur omdat

......................................................




