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Vragen tussendoor?

Stel ze gerust!
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Programma

16:00-17:00 uur

Totstandkoming Mathness
Introductie website
Toepassingen bestuderen in groepjes

Nabespreking
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WISKUNDE IS HEEL BELANGRIJK.
MAAR WAAROM DAN?

Leerlingen hebben geen idee en dat is zonde!

Leren moet altijd zinvol zijn.




»

5“'-!\
-

“

LA N



1. Wie, wat, waar?
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Vingerafdruk wvan muziek




Hoe meet je muziek?




Hoe meet je muziek?

Frequentie
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Hoe meet je muziek?



Geluid van de band



Hoe meet je muziek?
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2. De rol van wiskunde
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2. De rol van wiskunde

Fourier Transformaties

Fe = [ e

1 o0

fit) = — "™ f*(w)dw.
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Spectrogram



3. Leer ik ook zoiets?

Fourier Transformaties

Fe = [ e

1 o0

fit) = — "™ f*(w)dw.

2T ) _ oo

el'® = cos(itw) + i - sin(itw)



3. Leer ik ook zoiets?

e Hoofdstuk 7: Goniometrische functies

Theorie B Sinusoiden

De functies f(x) = sin(x) en g(x) = cos(x) zijn standaardfunctics. De
bijbchorende graficken mag je dus zonder toclichting teckenen, Beide
graficken hebben evenwichtsstand 0, amplitude 1 en periode 2x.

Een punt waar de grafick van f(x) = sin(x) stijgend door de
evenwichtsstand gaat, noemen we een beginpunt van de grafiek.
Een hoogste punt van de grafick van g(x) = cos(x) noemen we een
beginpunt van de grafick van g.

4 Y-

T 1 |
y = cos(x) ‘

figuur 7.27 Van de standaardgraficken y = sin(x) en y = cos(x) is €én periode getekend.



3. Leer ik ook zoiets?

* Hoofdstuk 11: Integraalrekening

Fourier Transformaties

W) = f et £ (1) di

— 00
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flt) = — "™ f*(w)dw.
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11 Integraalrekening 104

Voorkennis Herleiden 106
11.1 Primitieven en integralen 108
11.2 Oppervlakten 117
11.3 Inhouden 125
11.4 Toepassingen van integralen 33
Diagnostische toets 144



Quotes leerlingen

“Ik denk vaak bij wiskunde: wat heb je hieraan? En als je het dan ook niet leuk vindt
dan heb je nog minder zin om het te snappen. Dus als je het zo toegepast ziet dan
denk je: oh, het is toch wel ergens nuttig voor.”

“De onderwerpen waren heel actueel daarom vond ik het heel interessant omdat
de onderwerpen mij ook aangaan. Als het over de krant ging, dan had ik het niet
leuk gevonden.”

“Ik denk dat het handig was want ik dacht nooit dat je wat met wiskunde kon. Ik
denk altijd: als je ergens bent ga je echt niet de oppervlakte van een cirkel
berekenen.”



WISKUNDE IS HEEL BELANGRIJK.

MAAR WAAROM DAN?

Leerlingen

= Leerlingen begrijpen niet waarom
wiskunde nuttig is.

= Dit draagt niet bij aan de motivatie voor
het vak.

= Leerlingen worden weinig gestimuleerd
om na te denken over de toepasbaarheid
van wiskunde en de rol van wiskunde
binnen wetenschap en techniek.

Leraren

Leraren vinden het soms lastig om
concrete antwoorden te geven.

Het vinden en begrijpbaar maken van
aansluitende toepassingen kost veel
tijd.

In veel gevallen vraagt dit ook om
specifieke kennis.




WISKUNDE IS HEEL BELANGRIJK.
MAAR WAAROM DAN?

Leerlingen Leraren
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= Het vinden en begrijpbaar maken van
aansluitende toepassingen kost veel
tijd.

Probleem




Oplossing




De antwoorden snel en overzichtelijk beschikbaar in ieder lokaal.
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Toepassingen

Per niveau en type wiskunde worden toepassingen van wiskunde gekoppeld
aan de leerstof.

Banen

Hoe gebruik je wiskunde in een baan?

Instructie

Hoe kunnen leraren de website tijdens de les inzetten?
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= Binnen een paar seconden een toepassing vinden op het juiste niveau.
= Begrijpbaar geschreven voor leerlingen.

= Geen voorbereiding van leraren nodig.




WAAROM EEN WEBSITE

Overzichtelijk en vindbaar.

Makkelijk in gebruik.

Dynamisch en altijd up-to-date.

Bruikbaar voor iedere lesmethode.

Inzetbaar voor iedere stijl van lesgeven.
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Oplossing



Tijdlijn

2018

Start opbouwen website

2019
Workshops NVVW en Onderwijsnetwerk Zuid-holland

2020

Projectenfonds NVvW met nieuwe feedbackrondes

2021

Online
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Deze workshop

 Input leraren Betapartners
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Punt van aandacht

Voorbeeld
Hoe kan je de website het beste inzetten rondom een les over de modulusfunctie?

ZELFRIJDENDE AUTO'S & DE
MODULUSFUNCTIE
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Theorie B Modulusfuncties

De functie f van opgave 63 is te noteren als

fx)= ‘%x = 2‘. Hierbij zijn modulusstrepen om 3x — 2
gezet. De modulus of absolute waarde van een getal is
de afstand van dat getal tot O op de getallenlijn. Dus de
modulus van 5 is gelijk aan 5 en de modulus van -5 is
gelijk aan 5. Notatie: |5| =5 en |-5|=5.

x| is de absolute waarde oftewel de modulus van x.

x| is de afstand van het getal x tot 0 op de getallenlijn.
xalsx>0
-xalsx<0

.| =

Voor de modulusfunctie f(x)=|x — 3| geldt dus

e f(x)=x—3alsx—3>0,dusals x>3

s f(x)=-(x—3)=-x+3alsx—3<0,dusalsx<3.
De grafiek van f bestaat uit twee halve lijnen, zie
figuur 1.17.

afstand 5 afstand 5

figuur 1.17
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Voorbeeld
Teken de grafiek van g(x) =3 — |2x = 4| en geef het bereik van g,

Uitwerking
gx)=3-|2x-4|=3-(2x-4)=3-2x+4=-2x+T als 2x—4 >0,
dus als x> 2.
gx)=3—|2x—4|=3-(-2x+4)=3+2x—4=2x—1als 2x— 4 <0,
dus als x <2,
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Het bereik van g is B, = (<, 3].




Deze workshop

1 In groepjes toepassingen bestuderen
J Feedback gericht op de bruikbaarheid voor leraren

1 Google Forms - https://forms.gle/MjiGKAc4priPaRow$8
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https://forms.gle/MjiGKAc4priPaRow8

Afsluiting
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Contact

iInfo@ mathness.nl
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